Egy megfaragott gerenda felhasznalasarol — 3. rész

Eddig tisztan geometriai kérdésekkel foglalkoztunk a megtfaragott gerenda esetében.
Mar el tudjuk donteni, hogy az ereszvonalak ¢€s a tet6hajlasok adott szogei esetén milyen
megfaragast kell alkalmazni, hogy az élszarufa mindkét tetdsikhoz simuljon.

A gerenda megfaragédsat mutatja az 1. abra is.

_ .

1. dbra

Nem esett sz6 eddig a megfaragasi / ferdén leflirészelt részrol.

Tudjuk *) korabbi irasunkbol, hogy az 1. dbra szerinti az anyagtakarékosabb megoldas,
vagyis amikor pont egy magassagban vannak a magasabb keresztmetszet - oldal torés -
pontjai; mas szoval: az élszarufa felsé éle nem a b szélességi méret felében fut.

Most tekintsiik a 2. abrat!

2. abra

Itt a tovabbiakban alkalmazott jeloléseket is feltiintettiik.



1. Feladat

Hatarozzuk meg a megfaragott gerenda kialakitdsi veszteségének szdzalékos értékét!

Megoldas

Az induld keresztmetszeti terilet:

a veszteségi keresztmetszeti teriilet:
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a marado keresztmetszeti terilet:
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A 2. abra alapjan irhatjuk, hogy:
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Ezt az egyenletrendszert megoldva:
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Majd (3 )¢és(7)-tel:

A=b(h—%h00)=b(h—%ﬂﬁ):bh(l—%%r%) ) tehat:
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A keresztmetszet - alak kialakitasa utani veszteséq szazalékos értéke, ( 8 ) — cal is:
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2. Feladat

Hatarozzuk meg, hogy a megfaragott gerendanak mekkora a dolgozd, és mekkora a simulo
keresztmetszeti teriilete!

Megoldas

Ugy vessziik, hogy a keresztmetszet négyszog alaku része az erétani szempontbol
,,dolgoz6” keresztmetszet:

Adolg=b'ho=b'(h—h00):b'<h_1bﬁ>=b-h'<1_%'%> , tehat:
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Ugy tekintjiik, hogy a keresztmetszet haromszog alakii része a tetdsikokhoz ,,simulést”

segiti:
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M1. Ugy tiinhet, ez csak jaték a szamokkal. De nem feltétleniil az, ha belegondolunk:
minden gerendat egy ép téglalap keresztmetszetii anyagbol alakitanak ki, azaz minden -
képpen bekovetkezik egy bizonyos veszteség. A vagasokat meg kell tervezni. Ez azt is
jelenti, hogy elére meghatarozzak a korfiirészlapok dontési szogét, amely sziikséges a
felesleges részek eltavolitasdhoz. A donthetd lapu korfiirészek akar az épitési helyszinen is
alkalmazhatok, nem acsilizemi eléregyartas esetén.

M2. Sokan az ilyen eszmefuttatasokra csak legyintenek, mert 1étezik az ellenérdekeltség
IS. Gyakori latvany az épitkezés befejezése utan a halomban all6 megmaradt faanyag.
Ez jelzi a felkésziiltség mértékeét is.

M3. Nem véletlen, hogy el6hoztuk a dolgozo keresztmetszet fogalmat. Tudjuk, hogy va -
16jaban a teljes keresztmetszet dolgozik, de egyszeriibb egy négyszog, mint egy 6tszog
alaku keresztmetszettel szamolni. Az er6tani modell ligyes megvalasztasaval a szamitasok
egyszerlibbé tehetdk, a tonkremenetel veszélye minimalisra csokkenthetd, mikozben még -
sem ,hasratitéssel” torténik a keresztmetszeti méretek meghatarozasa, ami pedig a pénz -
tarcara is jot€kony hatassal van.

M4. A , megfaragott gerenda” elnevezés itt nem arra utal, hogy pl. barddal munkaljuk meg
a fagerendat; hanem arra, hogy 6tszogletii keresztmetszete lesz, ami az €l - €s vapaszaru -
fakhoz kellhet.

M5. Létezik olyan megoldasi mod, amely az élszarufa - gerendara szegezett tet6léccel
kiizdi le a magassagkiilonbséget — 3. abra / 277.
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277. dbra. Elszaru
raszegezett léccel

3. dbra — forrasa: [ 1 ]



Ekkor nincs értelme simul6 keresztmetszet - részr6l beszélni. Mashol nem 1éc raszegezé -
sével, hanem Otszogletlire alakitassal oldjak meg e feladatot — 3. abra / 276. Utobbit leg -
inkabb szamitassal lehet pontosan elvégezni. Ehhez viszont kell a trigonometria. Ezzel
foglalkozunk mi is.

M6. A 2. abran jelolt A mennyiség az €l - eltolas — Id.: ***)! —  melynek értéke:
tev: _
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Ha azt akarjuk, hogy az ¢lszarufa fels6 éle pontosan a tetdsikok metszésvonalaban helyez -
kedjen el, akkor az aszimmetrikus kialakitasu élszarufat A4 - val el kell mozgatni.
Ehhez lasd a 4. abrat is! A keresztmetszet befoglald méretei itt is b*h.,
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S ‘ 4. abra

Ha y1 =y =y, akkor az élszarufa felsé éle az e’ pontban van ( az egyenes itt pontnak
latszik ). Az e’ él mar a tervezett, a tetOsikok metszésvonalan athalado S - S fiiggéleges
sikban van, ami tartalmazza az élszarufa tengelyvonalat. Ha y1 # p2 , akkor az élszarufa
felso élét az e egyenes adja, amit A - val vizszintesen ( itt: balr6l jobbra ) el kell tolni,
hogy a tervezett e’ egyenesbe, illetve az S - S sikba essen. 4 >0, ha y1 > y..

Ehhez lasd ***) - ot is! Az ¢lszarufa elhelyezésérol lehet olvasni ****) s *****) korabbi
irasainkban is. Az a — szakirodalombol vett — paralelogramma - szerkesztés egy 1épésben
elintézi a tetdgeometriai élgerinc és az 6tszog keresztmetszetll €lszarufa felsd élének egy -
beejtését.



Ajanlott olvasmanyok:

*)
https://www.galgoczi.net/anyagok/Kiegeszites%20az%200tszog%20keresztmetszetu%20e
Iszarufahoz.pdf

**) Egy megfaragott gerenda felhasznalasarol_2.pdf

***)

https://www.galgoczi.net/anyagok/Az%200tszoq%20keresztmetszetu%20elszarufa%20ker
esztmetszetenek%20kialakitasarol.pdf

****) Az elszarufa elhelyezeserol.pdf

*x*x*) Az elszarufa - elhelyezes szerkesztese es szamitasa az altalanos esetben.pdf
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